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Co so Logic

g Toan hoc logic trng dung rat nhiéu trong khoa hoc may tinh:
Thlet ké mach logic, cac biéu thirc diéu kién trong cau tric

diéu khién cua chuong trinh, ..

a Logic ménh dé vaLogic vi tir;
s Logic ménh dé (Logic bdc 0): Khéng dinh lugng
Vidu: “Néutroi meathi dat bi uot”
§ Logic Vi tir (Logic bdc 1): C6 dinh lugng
Vidu:  “Moi nguoi roi s& chét”
“V&i moi sb thuc avab ludn ton tai so thue x dé:
|alx-bx-2=0"



|. Ménh dé va cac phép toan logic

1. Mot giatri chan ly (chan tri): Lamot giatri dung hoac sai.
Ki hiéu:

s T (hoac 1): bung (true)
§ F(hoac0): Sal (false)

2. Ménh dé (Proposition): lamot dién dat co chan tri xac dinh:
dung hoac sai (nhung khong thé viradung lai vira sal hoac [Uc
dung, co ldc lai sai)

Vide1.1: M3t trdi quay quanh trai dat” )
“3+1 = 5”
“Ha noi la thu do cua Viét Nam”
“Sai gon nam & mién bac viét nam”
“x+1=5 néu x=1" =

“X + 2 = 8” Khong phai
“May gid roi?” ~ ménh dé

. Céc menh de




|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

Thuong ki hiéu cadc ménh dé bai cac ki ty hoa: P, Q, R,...
Vidu 1.2:
P: HaNoi laTha b6 cuoaViét Nam
Q: Quy nhon thuoc tinh Binh Binh
R: Viét nam thuoc chau A
S: Long An latinh thuéc khu vec mién trung caa Viét nam.
4. Bién ménh dé : Bién dai dién cho ménh dé chua biét trudc,
thuong ki hiéu boi cac ki tu thuong p, g, 1, S,...
5. Bdng chan tri (Truth Table): Dung dé biéu dién céc su két
hop gitra cac chan tri caa cac ménh dé, xac dinh chan tri caa
ménh dé phtrc hop tir chan tri cia cdc ménh dé don gian hon




|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

6.Logic ménh dé: (Logic bdc 0): Nghién ctu vé cac ménh dé logic
va sy két hop gitra ching bai cac phép ndi logic

7. Cac phép tdban ménh deé:

§DUNg dé tao mdt ménh dé phirc hop tir c&c ménh dé don gian
hon

oPhép pha dinh (Negation operator)

oPhép néi lién (Conjunction operator)

oPhép ndi roi (Disjunction operator)

oPhép kéo theo (Implication operator)

oPhép kéo theo hai chiéu (Biconditional operator)



|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

p Phép phu dinh (Negation operator)
Phu dinh caaménh dé P (ki hiéu =P: doc la“Khéng P’ hay
“pht dinh P”) laménh dé co chan tri 1 néu P ¢6 chan tri O va
c6 chan tri 0 néu P cd chan tri 1.

Bang chan tr; P ~P
1

1

Vidu 1.3:

P:° “Ha noi la thu d6 cua Viét Nam”

@P:° “Ha ndi khéng phai la thi dé cua Viét Nam”
Q:°%1-4=8"

@dQ:° 7 1-4 1 8”



|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

+ Phép noi lién (Conjunction operator):
Phép noi lién gittahai ménh d¢é P vaQ (ki hiéu P UQ, doc la
“PvaQ”) laménh dé c6 chan tri 1 néu ca PvaQ cb chan tri
1 hoac c6 chan tri 0 néu it nhat mét trong 2 ménh dé P hay Q
cO chan tri O.

Bang chan tri:

RO, |O| O

Rk, O|O| T
R O | O |0




|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

Vi dy 1.4: “HOmM nay la cha nhat va ngay mai lathir 77
lamét ménh dé cd chan tri 0.

Vi dy 1.5: “Tong cac goc trong mot tam giéc bang 180°
va trong tam giac vuong co mét goc 90°” [aménh dé
cochantri 1

Vi du 1.6; “Trong mot tam giac can cé 2 canh bang nhau
vamat troi quay quanh tré dat” 1a mot ménh dé cé
chan tr1 O.

Vi dy 1.7: “2=8 U 3<9” laménh dé cé chan tri O.

Vidu 1.8 “(2<=2) U@(3>12)" laménh dé co chan tri 1



|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

o Phép ndi roi (Digunction Operator):
Phép noi roi gittahai ménh dé P,Q (ki higu PUQ: docla“P

hay Q”) laménh dé co chantri O néuca PvaQ cochantri O
hoac c6 chantri 1 néu P cd chantri 1 hay Q c6 chan tri 1.

Bang chan tri:

PUQ

RO, |OO

RrlRr|O|O|T
N o)




|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

Vi du 1.9:
“(3<2) U(5>4)” laménh dé co chantri ?
Vi du 1.10:
“Hanoi lathu do cua Vigt nam hay Han Qubc thuoc Chau
au” laménh dé co chan tri 1.
Vi dy 1.11:
[(12<6)U(7>=3)]U(4 £5) Lameénh dé c6 chantri ?



|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

a Phép kéo theo (Implication Operator)
Ménh dé “Néu P thi Q" (ki hicu P® Q: doclaPkéotheo Q, hay Pla
dieu kién du cua Q hay Q ladiéu can cua P) laménh de co chan tri O neu
Pcdchantri 1 vaQ co chantri 0, co chan tri 1 trong cac truong hop con
lal.

Bang chan tri:

P®Q

R|l,r|O|O|T
RO, |0 |0
ROl |k




|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

Vidy 1.12:

P: “Néu 3<5 thi Cakhéng thé song duéi nuéc”
Chantri ........ ?

Q: “Néu 2+1=4 thi tong cac goc trong mot tam gidc ~ bang p”.
Chantri ........ ?

R: “Néu ca song dudi nuéc thi ca biét boi”:
Chantri ........ ?

S:2“Néu chiing ta khéng con gi dé an thi sang mai mat  troi 3
mocC”
Chantri ........ ?

“12>6 ® 9=5" Laménh dé co chan tri ?2??
“(2=8 UBE10) ® (1+2=3) lameénh dé c6 chan tri 2?7??



|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

p Phép kéo theo 2 chiéu
Ménh dé “Néu P thi Q vanguoc lai”, ki hiéu P« Q (con doc
1a“P néu vachi néu Q" hoic “P khi vachi khi Q” hoic “Pladiéu
kién can vada dé cd Q") cd chan tri 1 néu ca 2 ménh dé PvaQ co
cung chan tri, co chan tri O trong cac truong hop con lai.

Bang chan trj

P« Q

RO |O|T
RO, |OO

R I O|O|F




|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

Vi du 1.13: Phét bicu “(3>5) « (9=8)”
Lameénh dé cd chantri 1
“(2<=5) « (12<6)
Lameénh dé cé chantri 0

“Tré dat quay quanh mit troi khi va chi khi Trung Quoc thudc
Chau M¥”

Laménh dé c6 chan trj 277?



|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

8. Danh ménh deé:

Dang m¢nh dé lamot bieu thirc Logic: hang ménh de,

nien ménh dé hoac két hop gitra ching béi cac phép
toan logic).
Vi du 1.14: Cho dang ménh dé theo 3 bién ménh dé p,
q: E(p.a)=(p Ug) ®@p |

0 Ban than cac dang ménh dé co thé chua phai la ménh geé.

u Néu thay bién ménh dé trong dang ménh dé boi cac ménh dé
thi dang ménh dé dé tro thanh ménh dé




|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

Vi du 1.15: Cho dang ménh dé theo 3 bién p,q,r:

E(p,an=(p Ua) ® or
E(p,q,r) phua phai laménh dé (vi chan tri chuaduoc xac
dinh). Néu:
o Thay p boi ménh dé P; “3>5"
o Thay g bdoi ménh dé Q: “2<9”
o Thay r boi ménh dé R; “1+1=2"
Thi dang ménh dé da cho tro thanh:
E(P,Q,R)=[(3>5) U(2<9)] ® @&(1+1=2)
Lamot ménh dé cd chan tri 1.



|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

Bang chén tri cho biét chan tri ciia dang ménh dé theo chan tri
xac dinh caa cac bien ménh ge.

Vi du 1.16: Bang chén tri ciia dang ménh de:

E(p,q,r)=(p Ug) ® Or

P | g | p Ug ar (pUa) ® Br
o|ofo 0 1 1
o |01 0 0 1
o|l11]o0 0 1 1
o |11 0 0 1
1100 0 1 1
1|01 0 0 1
1|10 1 1 1
1|11 1 0 0

@Chu y: MOt dang ménh dé cé n bién thi bang chan tri cé 2" dong



|. Ménh dé va cac phép toan logic (tt)

Vi du 1.17: Viét lai thanh dang ménh dé valap bang chan tri cho dién
dat: “Ban duoc phép di xe may néu ban trén 16 tuoi va co sic
khoe tot”.

Goi: p: Ban duoc phép di xe may.

g: Ban trén 16 tudl. , Pl g " T qUr | qUr® p
r: Ban co sic khoe tot. ol o | o 0 1
Dang ménh dé cho diéndattrén: [ o | o | 1 0 1
q Ur® p. o 1| 0 0 1
0| 1 | 1 1 0
A o 1| 0| O 0 1
Bang chan tri (hinh bén): 11 o | 1 0 1
11 1] o0 0 1
1| 1| 1 1 1




2. Twong dwong logic & he qua logic

Pinh nghia;

U

Hai dang ménh dé E vaF tweng dwong logic néu chiing cé
cung bang chan tri. Ki hicuE U F (con doc la*“E tuong duong
logic véi F’ hoac “F tu:cyng duong Loglc Vol E7).

Dang ménh dé goi la hang ding néu no lubn co chan tri 1 vaoi
moi giatri cia cac bién ménh dé thanh phan

Dang ménh dé goi 1ahang sai (hay con gol |a mau thuan)
néu n6 ludn cé chan tri 0 voi moi gidtri cua céc bién thanh
phan.

E vaF tuong duong logic khi vachi khi E« Flamot hang
dung.

Flahé qua logic caaE (ki hicu EP F) néu E® Flahing
dung.



Twong dwong logic & hé qua logic (tt)

Vi dy 2.1: Chirng minh @(p® q) b p.
Xét dang ménh d¢ E(p,0)= [F(p® q)]® p

Bang chan trj cua E(p,q): Pl g|p®qlDE® q) | [DE® QI® p
olo| 1 0 1
o|1] 1 0 1
10| O 1 1
111 1 0 1

Tathay chan tri caa dang ménh dé [D(p® q)]® p lubn 1a 1.
Vay: [@(p® q)]P p hay dang ménh dé [B(p® q)]® p lahing
dung.



Twong dwong logic & hé qua logic (tt)

Vi du 2.1: Dung bang chéan tri chirng minh:
[(qUn®p] U (PqU@rUp)
Budc 1: Lap bang chan tri caa dang ménh dé: E(p,g,r)=[(qUN® ] « (&g U @r Up)

pla|r|@q|@r|(qu) | (qUN®p | BqUBrUp E(p.a.r)
olojol 1 ]1] O 1 1 1
olo|1l 1|0 O 1 1 1
ol1/o0l 01| O 1 1 1
ol1/1l 0|0 1 0 0 1
1{oflo| 1|1 o 1 1 1
1{of1] 1|0 O 1 1 1
1{1(lo]l 0| 1| o0 1 1 1
1{1(1]{ 0|0 1 1 1 1

Budc 2: Kié:m tra bang chan tri, E(p,q,r) c6 chan tri 1 vGi moi p,q,r nén
[(qUn®p] U (Dq UDr Up)



Twong dwong logic & hé qua logic (tt)

p Quy tic thay thé thir nhat
Trong mot dang ménh dé,‘ néu thay thé mot biéu thac
con bél mot dang ménh dé twong duong logic thi
duoc da‘ng méqh dé mol van tuong duong logic dang
ménh dé ban dau.
Vi dy 2.2;: Cho dang ménh dé: (p® q) ® r
DAdp® qU -p Uqjnén theo quy tac thay the thir
nhat, ta co:
P® ® rU (-pUq)® r




Twong dwong logic & hé qua logic (tt)

p Quy tac thay thé thir 2:
Gia sir dang ménh dé E(py, p,....) lahang dang, Neu thay
thé thanh phan p, trong E béi mot dang méljh de bat ky thi
ciing nhan duoc dang ménh dé két qua la hang ddng.
Vi du 2.3: Cho dang ménh dé: E(p,g)=(p ® q) « (Dp U Q)
Tada ching minh duoc E(p,q) 1a hiang ddng.
Thay p bai rUs, tadugc dang ménh deé:
E'(rs,0)= [(rUs)® q] « [B(rUs) Uq]
Theo quy tac thay thé thir 2, taco E’ (r,s,q) ciing 1a hang
dung.



Twong dwong logic & hé qua logic (tt)

p Cacludt Logic: Véi p,g,r vaslacéac bién ménh de.

Tacod cac tuong duong logic sau:

1. Phu dinh kép (Double negation)
—|—|p U p

2. Quy tic De Morgan (DeMorgan’s Rules)
-(pUg) U -pU-q
=(pUqg) U -pU-q

3. Luat giao hoan (Commutative Rules)
pUqU qUp
pUgU qUp



Cac luat logic (tt)

4. Luat két hop (Associative Rules)
pU@UNU (pUq)Ur
pU(QUnU ,(pL'Jq) Ur

5. Luan phan phdi (Distributive Rules)
pUaUnU (pUag)U (pUr)
pU@UNU (pUg U(pUn)

6. Luat Ity dang (Idempotent Rules)
pUpU p
pUpU p



Cac luat logic (tt)

/. Luat trung hoa
pU1U p
pUOU p
8. Luat phan tir bl (Negation rules)
pU-pU O
pU-pU 1
9. Luat thong tri
pUOU 0
pU1U 1
10. Luat hap thu (absorption rules)
pU(PUQU p
pU(PUQU p



Cac luat logic (tt)

Vi du 2.4: Khong diing bang chan tri, kiém traxem dang ménh dé sau c6
phai la hang dung:
(P® q) « [GpU(pUa)]

Giai:???
Vi du 1.4.4: DUng céc luat logic kiém tradang ménh dé sau c6 phai 1a
hang dung.
(PUQ)® (pUQ)
Giai 7?77



3. Cac quy tac suy dién

p Phwong phap khiang dinh (M odus Ponens)
Puroc thé hién boi hang ding: [(p® q) Up] ® q
Vi du 3.1: Dién dat:
Néu troi muathi budi biéu dién canhac bi hay bo. Matroi mua
Vay: Buoi biéu dién canhac bi huy bo.
Ladién dat dung (phuong phép khang dinh).
u Viét lai bang ki hiéu logic:
bat p: “Troi mua’;
q: “Budi biéu dién canhac bi hay bo”
Dién dat duoc viét lai:
p®q
P )
\' g (phuong phap khang dinh)




Cé&c quy tac suy dién (tt)

p Tam doan luan
Thé hign bdi hang ding: [(p® Q) U@@® 1] ® (p® r)
Vi du 3.2: Néu troi muathi budi hoanhac bi hay bo
Néu budi hda nhac bi haty bé thi vé duoc tra lai cho khén gia
Vay: Néu troi muathi vé duoc tra lai cho khan gia (Tam doan luan)
Vi du 3.3: A, B vaC a3 cau tha caadoéi bong, huan luyén vién
guy dinh:
Néu A tham giatran dau thi B khong duoc tham gia
Néu B khdng dugc tham giatran dau thi C ciing khéng duoc tham

gia
Vay: Néu A tham giatran dau thi C khéng duogc tham gia (Tam doan
luan)



Cé&c quy tac suy dién (tt)
p Phwong phép pha dinh (quy tac M odus Tollens)
Thé hién béi hangding: [(p® q) U-q] ® -p
Vi du 3.4: Dién dat:
“Néu doi A thang doi B thi doi A duoc huy chuong vang,
m@, doi A khong dat dugc huy chuong vang. Vay doi A khong
thang doi B.”
Ladién dat ddng (Phuong phép phu dinh)
Viét lai & dang dung céc ki hiéu Logic
bt p: Doi A thang doi B, g: Poi A dat huy chuong vang. Dién dat
duoc viét lal:

p® q
aq

\ @p Phuong phap phu dinh



Cé&c quy tac suy dién (tt)

Vi du 3.5: Cho dién dat:
Néu An hoc cham thi An dugc xép hang cao trong hoc tap
Ma An khdng dugc xép han cao.
Vay An khong hoc cham (Phuong phap phu dinh).
Viét mot cach hinh thire cho suy dién trén nhu sau:
Gol p: “An hoc cham”
q: “An duoc xép han cao trong hoc tap”
Taco: pP® q (tien de)
7 (tidn dd)
\ Jq (Phuong phap phu dinh)



Cé&c quy tac suy dién

p Tam doan luan réi: Cho boi hang ding
[((PUQ U-p] ® g
Vi du 3.6; Gia sir ¢ cudc thi dién kinh véi 2 nguoi tham
gialaA vaB.
A phai dat giai nht hoic B phai dat giai nhét
ma A khong dat giai nhat
Vay: B phai dat giai nhat (tam doan luan roi)



Cé&c quy tac suy dién (tt)

p Quy tac mau thuan (phan ching)
Ta c0 twong dirong logic sau:
[(p.Up, U.... Upy) ® ] U [(p,Up, U.... Up, U=) ® O]
Vidu 3.7: Chiang minh: (p Uq) ® p lahang ddng.
Giai:
Taco: [(pUg)® p]U [(pUquUB p)® 0] (phan ching)

U [[(pUD p) Uq® O] (Luat giao hdan, két hop)
U [(0UQ)® (] (Luat phan tt bo)

U [0® Q] (Luat thong tri)

U1l (Theo dinh nghia phép kéo theo)

vay (p Ug) ® p lahing dang.



Cac quy tac suy dién (tt)
p Quy tac chirtng minh theo trudng hop: Khang dinh sau ladang:
[(P@®@NU@® ] P [(pUq) ® 1].

Vi du 3.8: Xét dién dat:” Néu sinh vién 1a ddan vién thi sinh vién d6
phai tham du cudc hop, néu sinh vién thudc ban can su 16p thi sinh
vién doé ciing phai tham dy cudc hop.Vay, néu sinh vién 1a doan vién hay
thudc ban cén su 16p thi sinh vién d¢6 phai tham du cudc hop” Ladién dat
ddng (quy tac chirng minh theo truong hop)




M ot sb vi du khéc

Vi du 3.9: Hay chi ra cac luat logic s dung trong viéc rut gon
dang ménh dé: (puUq) U(GpuUqg) nhu sau:

(pUay) UB(@pUa)

U (pUa) WB(2 p)Uda) (De morgan)
U (pUg) UpUZg) ~  (phadinhkep)
0 [(pUg) Up] U(p V) U] ()

0 pUl(PUBg UalZg]

0 pUl(pUBq) UO] ()

U pU(pU@a) (?)

U p (?)

(Co céach rat gon don gian hon?)



M ot so vi du

p Tu nhan xét trén, ta co 2 doan chuong trinh trén (viét bang
Java) latuong duong:

it ((p || a) && (I(Ip && q))) It (p)
{ {

Thuc hién S; Thuc hién S;
¥ ¥

Vi dy 3.10: Chang minh [(p Ug)® r] U [p® (Q® )]
(bai tap)



M ot so vi du

p Tu do, taco 2 doan chuong trinh sau la twong duong:

if (p && Q)

r,

Luuy: r & day lanhom lénh

z=0;

for (int i=1; i<=10; i++)

{

X = i+2;

y=i-1;

if (x>=10) && (y<=8))
z+=1;

(a)

if (p)
if (q)
r,
z=0;
for (int i=1; i<=10; i++)
{ X = i+2;
y=i-1;
if (x>=10)
if (y<=8))
z+=1;
¥
(b)




M ot so vi du

Vidy 3.11: Dién dat sau c6 lading khong?:
pUq
p® (rUg)
r® (sUt)
s
\ t
Taco: pUg (tién dé)
nén p (Pon gian noi lién)
va p® (ruog) (....)
Nén rUg (...




M ot so vi du

Suy ra r (...)
Honntta r® (sUt) (...)
nén sUt (...)
Ma Js (...)
Nén \ t (...)

Vi du ;3.12: a,b,c,d vaelab thanh vién trong mot doi bong. Gia sir
huan luyén vién cd cac quy dinh nhu sau:

Néu b khdng tham gia vao tran dau thi a ciing khdng tham gia.
Néu b tham gia vao tran dau thi ¢ ciing tham gia

Néu ¢ tham gia vao tran dau thi d ciing tham gia

Néu trong tran dau sap toi ca 2 cau thu d va e déu khong tham gia
thi a co tham gia khong? ¢ cd tham gia khong?



M ot so vi du

Vi dy 3.13: Nha truong muon chon 2 trong so 5 sinh vién
A,B,C,DvaE d§ trao hoc bong. Sau khi tham khao, nha
truong co cac de nghi sau day:

1. Chon B vaC.

2. Khong chon C va ciing khong chon D.

3. Chon A vaC.

4. Néu khong chon A thi ciing khong chon B.

5. Néu chon E thi khéng chon D.

Sau khi quyct dinh, nguoi tathay de nghi 4 sai, 4 dé nghi
con lai co 3 dé nghi dung, 1 d¢ nghi sai. Hay xac dinh 2 sinh
vién duoc trao hoc bong.




4. Logicvi twr

a Vituw:
Vi tir lAmét khang dinh co dang p(x,y,z,...) trong do X, v,
z,... lacéac bién lay giatri trong céc tap hop A, B, C,... cho
truéc sao cho:

n p(X.y,z,...) khong phai [aménh dé

n Néuthay x,y,z,... bai cac phan tir ¢ dinh nhung tuy v al
A, bl B, cl C,...taduoc ménh dé p(ab,c,...).
X,V, Z,... goi 14 cé&c bién tu do



L ogic vi tw (tt)

Vi du 4.1
s ChonT1 N, p(n)=* nchiahét cho 3.”
p(n): Khéng phai laménh dé. Nhung:
P(10): laménh dé cd chantri 0
p(15): laménh dé cé chan tri 1
p(n) lamot vi tir theo bién nl N.

Vi du 4.2
P(X,y)="X2+y2>5" [amot vi tir theo 2 bienx, y 1 R.
p(N)="nlasbd nguyén td” lavi tir theo bién n, ni N



L ogic vi tw (tt)

Dinh nghia: Cho p(x), q(x) lacéc vi tir theo mot bién xI A.
1) Phép phu dinh: @p(x) lamot vi tir sao cho véi x=al A ¢b
dinh nhu:ng tuy y thi @p(a) la phu dinh caa p(a).

i) Phép nol lien: p(x)Ug(x) lavi tir theo bién x makhi thay x
boi al A ¢6 dinh nhung tly v thi dugc ménh dé p(a)Uq(a)

i) Phép nol roi: p(x)Ug(x) lavi tir theo bién x makhi thay x
boi al A ¢6 dinh nhung tly v thi dugc ménh dé p(a)Uq(a)

IvV) Phéep keo theo: p(x)® g(x) lavi tir theo bién x ma khi thay
x boi al A ¢b dinh nhung tly ¥ thi dugc ménh dé p(a® q(a)

V) Phéep kéo theo 2 Chleu p(X)« q(x) lavi tir theo bién x ma
khi thay x bai al A ¢6 dinh nhung tly ¥ thi dugc ménh dé

p(a) « q(a)




L ogic vi tw (tt)

g Lwong tw:

Cho vi tir p(x), x I A. C6 3 truong hop xay ra:

o Véi moi a A, ménh dé p(a) ding. Ki hicu* " al A, p(@)”

o V6i mot so gidtri al A (khdng can phai tat ca), ménh dé
p(a) dung. Ki hieu:"$al A, p(a)”

o Vé&i moi a A, ménh dé p(a) sai. Ki hiéu:

“"al A,-p@)”

Dinh nghia: Cac ménhdé “ " xI A, p(x)” Va:"$xlI A, p(x)”
goi lalugng tir hoa cua p(x) boi lwong tir phd dung " va
lrong tir ton tai $.

Ngoai ra, con co lugng tir: $! (ton tai duy nhat)




Vi twr va lwong tir
Vi du 4.3: Gia sir tacd dién dat: “Moi nguoi roi s3 chét”
Néu:  Goi A = {céc con nguoi}
Vap lamot vi tir: p =*x s& chét’
Dién dat trén cd thé viét lai & dang ménh dé lugng tir hoa:
"x1 A, p(x)

Vi du 4.4: Xét dién dat:” Moi sinh vién ladoan vién déu phai tham gia chién

dich mua he xanh”

Néu goi A = { Tap céc sinh vién}

Vap, glacacvi tir: p="“x ladoan vién”

g="x phai tham gia chién dich miia hé xanh”
Dién dat trén c thé viét viét lai & dang ménh dé luong tir hda nhu sau:
"xT A, p(x)® g(x)




L ogic vi tw (tt)

Tom tat y nghia céc lugng tUr cla cac vi tUr 1 bién:

Ménh dé

bung khi:

Sal khi:

" X, p(X)

p(x) dung véi moi X

Co mét giatri x, p(x) sai

$X, p(X)

Co mot giatri x, p(x) dung

pP(x) sal vai mol X

Vi du 2.1.4: Cho biét chan tri cia cac ménh dé sau:
a)"x1 R, (x>-1>0) ® (3x+2>2)
b) " kI R$X1 R, -3x2+kx+1=0




L ogic vi tw (tt)

Tom tat y nghia céc lugng tUr cla cac vi tUr 1 bién:
Ménh dé | Bung khi: Sal khi:
"X, p(X) | p(x) dung vai moi X Co mot giatri x, p(x) sai

$x, p(x) | COmMOt giatri x, p(x) dang | p(x) sai vai moi x

Dinh lv:

Phu dinh cua ménh dé lugng tu hda cua vi tu p(x,y,z,...) bdi
cac lugng tU 1a mot ménh dé c6 dudc bang cach thay ludgng tir " bang
luong tUr $ va thay lugng tir $ bang lugng tir " va thay vi tUr
p(x,y,z,..) bang vi tU @p(x,y.z,...)

Vidu: @ (" x 3y, p(x,y)) U $x "y, Fp(X,y)

Ménh dé Ménh dé tuong duong | Buing khi:
A" x, p(xX)) | $x, Dp(x) Co6 mot giatri x, p(x) sai
A(Bx, p(x)) | " X, Fp(x) p(X) sai véi moi X




L ogic vi tw (tt)

Bang tom tat y nghia cac lugng tir trén céc vi tir hai bién

Ménh dé bung khi: Sai khi:

"x"y, p(x,y) | P(x,y) dung véi moi cap x,y | Co mét cap X, y ma p(x,y) sai

! X "’ y’ p(ny)

"X $y, p(x,y) | V&i moi x coO moty dé CO mdt x dé p(x,y) sai Voi
p(X,y) dung moi y

$x "y, p(x,y) | COmot x dé p(x,y) ding | Vi moi x co mot y dé p(x,y)
Vol moi y sal

$x By, p(x.y) | COMot capx,y de p(x,y) | P(x.y) sai v&i moi cap X,y
$y $x, pixy) | 9UN




M ot sb vi du

Vi du 4.4: Tim chan tr; cia cac ménh dé:
a)" xl (0,1), x3+4x2-1=0
b) $xI (0,1), x3+4x2-1=0
Vidu 4.5: Voi xI R, xét céc vi tu:
p(x): x3 0
g(x):x230
r(x): x>—4x-5 =0
S(x): x2—330
X é xem cac ménh dé sau ladidng hay sai?
$x, p(x) Ur(x)
b "X pPX)® r(x)
o "X pX)®q(x)
d "X q(x)® s(X)
9 "X r(x)®p(x)
H o $x, r(x)® q(x)

NC)



L ogic vi tw (tt)

p Pinh ly:

Cho p(x,y) lavi tir theo 2 bién x, y. Cac ménh dé sau la
hang ding:

D" xI A"yl B, p(x,y)] « ["yl B, xI A, p(x,y)]
) [$XI A, Syl B, p(x,y)] « [$yl B, $xI A, p(x,y)]
D) [$XT A, "yl B, p(x,y)] ® ["yl B, $xI A, p(x,y)]
a Quy tac dic biét hda pho dung:
"xI A, p(x) dung thi p(a) dung véi al A, acod dinh nhung bat ky.
a Quy tic tong quét hda phd dung:
Néu p(a) dung vai al A bat ky thi ménh dé: " x1 A, p(x)
dudng.




4. Logic vi tir (tt)

p Ménh dé:
Trong ménh dé luong tir hdacaavi tir p(x,y,z,...). Néu ta
hodn vi 2 luong tir lién ké thi ta duoc:
a Ménh dé méi twong duong véi ménh dé cii néu 2 luong tir dugc
hoan vi ¢ cung loai.
a Ménh dé mai lahé qua logic ciavai ménh dé cii néu 2 luong tir
dugc hoan vi c6 dang $" .



4. Logic vi tir (tt)

Vi du 5.6: Cho A={x lasinh vién}
p(x): “x lasinh vién khoa cntt”
g(x): “x phai hoc toan roi rac”.
Coi ly luan:
Moi sinh vién khoa CNTT déu phai hoc toan roi rac
Ma Cuong lasinh vién khoa CNTT, nén Cudng phai hoc toan roi rac
Viét dang logic vi tur:
Goi a° “ Cuong lamét sinh vién” (al A)

Do "X A,p(Xx)® gx) (tién dd)

nén p(a ® q(a) (dc biét hoa pho dung)
Ma p(a) (Tién dé)

nén: g(a) (pp khang dinh)

Ma Cuong lasinh vién khoa CNTT, nén Cudng phai hoc toan roi rac
A: “Cuonglasinh vién khoaCNTT”



4. Logic vi tir (tt)

Vi du 5.7: Chirng minh:
" X, [p(X) ® q(x)]
"X, [a(x) ® r(x)]
VX [p(X) ® r(x)]

Taco:
" X, [p(x) ® q(x)] (tien de)
"X, [a(X) ® r(X)] (tien de)

Véi abat ky nhung co dinh ta co:
p(a) ® q(a) (dac biét hda pho dung)
g(a) ® r(a) (dac biét hda pho dung)
p(a) ® r(a) (tam doan luan)

Vay: " X, [p(X) ® r(x)] (tong quét hoa phd dung)



4. Logic vi tw (tt)

Vi du 4.8: Chirng minh:
" X, [p(¥) Uq(x)]
"X [(p(X) Ua(x)) ® r(x)]
" X, @r(x)
\ "X, p(x)




4. Logic vi tir (tt)

Vi du 4.9: Chirng minh:
A={ Cac tam giac}
p(x): x c6 2 canh bang nhau
g(x): x latam giac can
r(x): x co 2 goc bang nhau

Dién dat:” Néu tam giac khong cé 2 goc bang nhau thi tam giéc
nay khéng co 2 canh bang nhau. Bung hay sai?




5. Nguyén ly quy nap:

Pé ching minh p(n) ddng véi moi nT N vans n,. Tacd the
dung nguyén ly quy nap nhu sau:

s Kiém chang p(n,) diing

s Néu p(n) ding (n® ny) thi p(n+1) dlng

s Keét luan: p(n) dang" 3 n,

Nghia la siz dung suy dien sau:

P(No)
0>y, p(n) ® p(n+l)

\ " n3 ng, p(n)



Nguyen ly quy nap (tt)

Vi du 5.1: Chang minh rang:
1.1! + 2.21+...+n.nl=(n+1)!-1, " nl N\{0}
Giai: bat:  pn)="11+22'+ .. +nn =(n+l)!-1"
Taco: p(1)="1.1! = (1+1)! — 1" ddng

Gia sir p(n) vai N® 1 ddng, ta can ching minh p(n+1) ciing ddng.
Do p(n) dung nén:

1.11+22'+ ... +nn =(n+l))! -1
U 1.1 +2.2! + ... + n.nl+(n+1).(n+1)! = (n+1)! — 1+(n+1).(n+1)!
0 1.1 +221 + ... + n.nl+(n+l).(n+1)! = (n+1)!(1+n+1) -1
0 1.1 +22! + ... + n.nl+(n+l).(n+1)! = (n+2)! -1

Vay p(n+1) ciing dung Theo nguyén ly quy nap, taco: " nd 1, p(n)
ddng.



Nguyen ly quy nap (tt)

Vi du 5.2: S tién co duoc sau n thang tiét kieém dugc cho bai cong thic:
fv = pv*(1+rate)".

Trong do:
pv: S6 tién goi.
rate: L& suat moi thang.
n: So thang goi.
chwong trinh:
V=pV;
while (n>0) {
v=v*(1+rate);
n--;
}
fv=v;

Chirng minh tinh dang dan cua chuong trinh (nghiala sau khi rakhoi vong lap,
bienv co giatri v*(1+rate)", vai v=pv)



Nguyen ly quy nap (tt)

X ét vi tir p(n):“bat dau vong lap vai v=pv, rate, n thi khi
két thic chuong trinh, giatri méi ciav &
pv* (1+rate)™.

Tacan chitng minh p(n) ding " ni N.

a Véi n =0, khdng thuc hién bat ky lan |ap ndo, do do v
cO giatri v=v*(1+rate)®,V i fv=v=pv. Nghiala p(0)
ddng.

u Gia sir véi n=k, p(k) ding. Nghialanéu bat dau vong
lap voi céc giatri v=pv, rate, k thi sau khi két thiic vong
lap gidtri méi cuav lav* (1+rate)k = pv* (1+rate)X.

u Tachang minh p(k+1) ciing dung?



Nguyen ly quy nap (tt)

Vi k+1>k3 0, nén vong lap duoc lap nhiéu hon khi n=k |&
1lan.

Sau lan 1ap dau tién,v co giatri v* (1+rate) = pv* (1+rate)
van =K.
Bat d%iu phan |ap con lai véi v=pv* (1+rate) , rate, k, sau
khi két thuc vong lap, giatri méi cuav la
v* (1+rate)k (do gia thiét quy nap)
= pv* (1+rate)* (1+rate)k = pv* (1+rate)k+l
P p(k+1) ding
Theo nguyén Iy quy nap, p(n) dang " ni N.



Bai tap

Bai 1: Viét dang phu dinh (bang biéu thic logic va dién bang
ngdn ngi tu nhién) cua cac dang ménh dé sau:

a Néu Plahinh ngii giac thi Plahinh dagiéc

r)  Néu Tom lachacaaAnn, thi Jim lachid caa Ann, Suelacd
cia Ann vaMary laem ho caa co ay.

Bai 2: Viét 2 phét biéu khéac nhau sir dung “phép kéo theo” ¢co
nghia tuwong duong véi phét bicu “Hoc C ladiéu kién can
thiét dé hoc C++*



Bai tap

Bal 3: Cho dang ménh d¢: (@p U ) ® (r U @q) bién d6i dang
ménh dé nay thanh dang ménh dé twong duong chi s dung
céc phép noi logic @ vau

Ba 4: Cac phat biéu ndo sau day twong duong voi phat biéu
“Néu n chia hét cho 30 thi n chiahét cho 2, 3vas’:

a) Néu n khong chia hét cho 30 thi n chia hét cho 2 hoidc n chia hét
cho 3 hoic n chiahét cho 5

b) Néu n khéng chia hét cho 30 thi n khdng chia hét cho 2 hoic
khong chia hét cho 3 hoic khéng chia hét cho 5

¢) Néu n chiahét cho 2, cho 3 vacho 5 thi n chia hét cho 30.

d) Néu n khong chia hét cho 2 hoic khdng chia hét cho 3 hoidc
khong chia hét cho 5 thi n khéng chia hét cho 30



Bai tap

Bai 5. Chirng minh dang ménh (p « r) (g« r) twong duong
logic voi dang ménh dé:
(PP U UpUBN U[(DqUr) U(qUar)]
Bai 6: Cho biét chan tri ciia cac ménh dé sau néu khéng gian
khao sét latap cac so nguyén:
a " n, (n30)
a " m,(n <md
a " n$m, (m+n =0)
ag $n$m (n+m=4 Un-m =1)
a " n" m3p (p=(m+n)/2)



Bai tap

p Ba 7: Xé&c dinh giatri chan ly cia cac ménh dé sau:
n $xI R, x2=2
n $xI RSyl R, x+y 1 y+x
n $xI RSyl R, (x+2y = 2)U(2x+4y=5)
n $XI R, 2x2+3x-5=0
n " Xl R, (3x2+4x+5 =0)® (2x3+3x-1=0)
n " xI [0,5], 2/3.x3+2x>=-2



5. Nguyén ly quy nap (tt)

Bai 8: Taco dinh nghiavé gigi han cia ddy so: L!@T X, =4
néu véi moi SO thuc e> cho trudc bé tly v, co thé tim duoc chi
s N(e) sao cho vai moi n> N(e) thi |x.-a| < e

a) Hay viét lai dinh nghiatrén bang ménh dé vai céc ki hiéu
logic

b) Tim dang pha dinh cia ménh dé trén
c) Chirng minh: véi day {x.}=(-1)", khédng ton tai gi¢i han IMX;

n® ¥

Bai 9: Taco dinh nghia: Ham sb y=f(x) lién tuc tai x = akhi va
chi khi:
"e>0,$0>0," xI D, [x—a|<d b [f(x)-f(a)|<e
Viét dang phu dinh cia ménh dé trén.



Bai tap

Bai 10: Dung nguyén ly quy nap, chirng minh:
+ -
LGRS AN NV

a)l+2+..+n=

)12+ 27+ 4 = AN




